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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyainia i Odbioru Robo6t Budowlanychy s
wymagania dotycce wykonania nawierzchni jezdni — warstégieralnej z mieszanki SMA w
ramach projektu Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr dB8§ranicach administracyjnych m.cBlvit

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robad&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obegnupzystkie czynnai umazliwiajace i majce na
celu wykonanie:

- wykonanie w-wyscieralnej z mieszanki SMA 8 S PMB 45/80-55, grédaarstwy 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozktadania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchgiira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej] — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrodzniajgce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiea mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, skladaga sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,azarnego
zapraws mastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitja
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz zgod&® z Dokumentag
Projektova, STWIORB i poleceniami tyniera. Ogdlne wymagania dotycze robo6t podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)
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Ogdlne wymagania dotygee wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podan@WViORB D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wyroby budowlane staty scieralnej z SMA s:

2.1 Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyclwbudowywanych na geco stosuje si
kruszywo famane wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010
Stosowane kruszywa mugsgpetni@ wymagania zawarte w niniejszej STWIORB zapisarejni

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymg:mi_g w zaleznosci od
kategorii muchu
WT-1
KR1-KR2 |EKR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-
413 EN 033-1; kategoria nie nizsza G:85/20 Gc20/15
mz:
Tolerancje uziarnienia;
414 odchylenia nie wieksze mz# we- Gagas Gasns
diug kategorii:
Zawartost pylu wedlug PN-
416. EN 033-1; kategoria nie
WYZ5Za MZ:
KEsztalt kruszyvwa wedlug PN-EN o Fly
418 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Iub éI ) Tub él
kategoria nie wvZsza miz: b ks 20
Procentowa zawartosc¢ ziaren o po-
419 | wierzchni przekruszone] i lamane] C Datarowama Casn
w kmiszywie grobyvm wedhug PN-




EN 933-5; kategoria nie nifsza ms:

Odpomosé kniszywa na rozdrab-
mame wg PN-EIN 10972 kategoria
e NiZsza mE

LAxs LA

423

Odpomost na polerowa-
nie kmiszywa wedhug PN-EN
1097-8_ kategoria nie niZsza m¥:

PSV pame-

PSV 4

Gestosc ziaren wedhig PIN-
EN 10976, rozdz. 7, 8 lub 0:

deklarowana preez producenta

Gestosc nasypowsa we-
dhiz normy PN-EN 1097-3:

deklarowana preez producenta

441

Nasigkliwosc wedhug PN-EN 1097-
6. zalacznik B. kategona mie wvisza
mz:

Weal.3

442

Mrozoodpomosc wedlug
PN-EN 1367-1, zalacomik B, w
1% WaCl kategona mie wyzsza

TiE:

-
Fanuct?

Zeorzel stoneczna” ba-
zalte wedlug PMN-EN 1367-3,
wyvmagana kategona:

SBra

4332

Sklad chemiezny -
UpPIOSZCZOnY opis petro-
graficzoy wedlug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

(Grube zanieczyvszozenia
lekkie wedhug PN-EN 1744-1.
p.14.2, katesona me wygsza nii

mxﬂ.l

4461

Fozpad krzemianowy
mzla wielkopiecowege chiodzo-
nego powietrzem wedlmg PIN-EN

1744-1 p. 19.1:

wymagana odpomesd

462

Fozpad zelazowy mz-
la wielkopiecowego chiodzo-
nego powletrzem weding PN-

EN1744-1.p. 19.2:

wymagana odpomosc

463

Stalodc objetosci kmszywa z Znzla
stalowniczezo wedbuz PM-EN 1744-
1, p. 193, kategoria nie wyZsza niz:

Vis

* Jezeli nasiakliwost jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpomoest wedligp. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagama w zaleimosci
i:‘l;kjt Wiaiciwosci kruszyws od kategorii uchu
B ERLER2 ER3.ER4
" Uziamienie wediug
413 | pNEN 9331, Wymagana 583, G490
Tolerancja uziarnienia; od-
413 chylenie nie wigksze niz wedhig ka- GrNE. Gpe20
116 Zawartost pvin wedhag PN- £
<% | EN 933-1_ katesoria nie wvz- 15
N Jakozc pyin weding PN-EN
411. 933-9; kategoria nie wyfsza mi: ME10
Kanciastose kruszywa drob-
4.1.10. |nego wedlug PN-EN 933-6, rozdziat E o Dot E.30
8. kategona nie nifsza nid:
Gestosé ziaren wedhuz PN-EN _ H
431 1007-6. rozdzial 7.8 lub 0 deklarowana przez producenta
Grube zameczyszezenia
453 lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 1. myech 1
142 kategona nie wyZsza mz:
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2.2.Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowzany do jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnistalory

w PN-EN 13108-21 estotliwascig laboratoryjnych badaekontrolnych.

Wyniki tych bada, nalery przekazywa w okrelonym trybie Ireynierowi. Pochodzenie kruszywa i
jego jaka¢, powinny by wczeniej zaaprobowane przezzymiera.

Poszczegoblne asortymenty kruszyw powinny pockiodgdnegarddia.

Transport i skladowanie kruszywa powinno odb§ve& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo przewgone luzem powinno Iy przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu
unikniecia zanieczyszcre

2.3. Wypetniacz wg PN-EN 13043

Wiymazama w zalefnosel od
g.:?klt Wiasciwosci wypelmacza kategoni mchu kategoni mchn
ERl1-ER4
521, Uziammeme wedhig PN-EN 033-10: zoodne z tablicg 24
- Jakosc pylu wedhug PN-EN 933-9_ katezo-
321 Tia Iie WYZSZa mi MBAI0
i Fawartose wody wedlng PN-EN 1097-5, Py
331 ety 1 Ye(m/m)
332 (Festosc miaren wedhez PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przesozenie w suchym zageszezo-
541, nvm wypehnizcze wedlag PN-EN 10974, WVigus
wymagana kategoria:
& Prevrost temperatury miekniema wedhug PN- i
47 ; ] k s
2 EN 13179-1 wymagana kategoria: Azsp823
551 Fozpuszezalnose w wodzie weding FIN- WS:
=5 EN 1744-1, kategonia nie wyZsza niz- w
Zawartose CaClO:z w wypeliaczu wapien-
533 nym wedhig PN-EN 196-21_ kategona nie CCo
NIZ5Zd NIE
i Zawartosc wodorotlenkn wapma w wypel- s
Y34 miacyn mieszanym, wymagana kategoria; K,20. K,10. K, pattarowas
56 Liczba asfaltowa” wedhag PN-EN 13174 BNw.
s 2, wymagana kategoria i

Wypelniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4. Asfalt

Do warstwy z SMA naley stosowa asfalt modyfikowany PMB45/80-55, spetnaiey wymagania PN-
EN 14023 zapisane w tablicy:
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Lraminky azSltes
Wymagnis podswras Whsciwmss Mirioda badania Tudmostka p-ch.m;i.;;_ g?IEG]
Wy L kasa
[ ] 3 < 3 [
Ermoyiioeca w poiredmch Pergrmaria EN 1436
meparatach aesploatanimych w X" T {.] pam. 4580 4
Eomnions]a waysoench lempparats pugu- [N 1437
eparatach aksploatacyizych p- o T A o =55 T
il romci Azedy. o S
- FN-EM 13368
ety | omemenms |1 - lwSC s
Sila romciyganis @ R
Eohazia TC (A predkese | oo e
: F""ﬂ]’” PH-EN 13703 T PO 0
Waksdla
Wahadlo Vealit |- [ Vialit
FM-EM 133EE . ,
todz udarzamia) ey P |,m|:-|h
rderrarmia
Fomiang ey b =[5 3
Smlost konsyriencyi {Cdpor- ) . = 147 . -
—— ) ug PN-EN Pogosteia panstmacia PR-EI 1426 y = & 7
126071 I -3 TWmat Sempsarahmy 477 . _ .
5o PR-EN 1427 C =B .
Tepeniaa mploau | PR-EN 180 2502 C =135 3
Ty — M-EN 12593 C =12 &
Lo welascimescs Mot VTS W | PEN 13398 % = 30 3
R A W | g 13308 P 0
Zalorws plastyczmoeci | Tpo A c TEE 1
St nosc magry- R —
. . movaniz Romica DRI " i .
Wymagamia dodadows S———— PNEN 1427 C =5 .
mix
bt neds mmmry- FMH-EM 13309 ; ,
mowama Radmica PN 426 .1 mm il 0
pemeTacH
Spadak Seoparatury
righovismia po storre- | FRREN L2607-1 " TEE .
oin wg BN PH-EN 1427 i
1265071 kb -3
ot sprydysty w
25°C po st vy - - .
BN 126071 b PRREN 12607-1 %2 =3 4
-3
Mot spradysty w
Wi e | e 13398 P 0
-3
* WPD — Mo Fariomancs Deisnmmed (whiscramss niytkoua me okredlra)
" TBER. - To B Fapored (do sdaid anomnia)

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja yte do ich wykonania
materialy wykluczaj mazliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w
automatyczne ugzizenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczo@qunie. Nie dopuszczaesi
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posia@aautomatyczny system
grzewczy z termostatem do utrzymania zadanej tesiyrgr oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu.
Zaleca s wyposaenie zbiornika w mieszadto. Naleunika wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia
polimeroasfaltu. Nalg/ unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.5.Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA halstosowd wiokna mineralne celulozowe lub
polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankB&th Aproba Technicza IBDIM. Widkna

te mog by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tyndroglkiem wizacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgtietw oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanyclomzidkach, zgonie z warunkami podanymi w
Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.6Srodek adhezyjny
Nalezy stosowd srodek adhezyjny spelnigy wymagania aprobaty technicznej IBDiMrodek
adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczebmekngtych i oznakowanych opakowaniach,

nalezy sktadow& w tych opakowaniach w warunkach odtmych w aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetniawymagania zapisane w tablicy

Wiasciwoéci Metoda Punkt w-‘mag“[‘é“;]“'g WEL
kruszywa badanis WT-1 Jli iier a2/
Uziarmeme PN-EN 033-1 413 kat. Gc BO/10
. 3 e "
Zawartosé pyhu PN.EN 033.1 416 kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063

mnt = 1% (m/m}

Odpomosd na pole-

I]f“"*m.”-' kruszywa. | gy o 1007.8 423 kat PSPy  tj.odpornosé = 44
af. nie mzsza mz

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6. 431 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8.9
Grube zanieczysz- o kat mrpc 0.1, ). zawartose zanie-
czema lekkie kat nie Ph-?li '{”'1 453 cZyszezen o wymiarze wigkszym od

WYZ5Za miz 2mm powinna wynesic = 0.1 % {(mm)

2.8 Do uszczelniania gtzy naley uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych. Do spoin
SMA z kraweznikami i kostkami oraz skoych powierzchni krawdzi naley stosowa asfalt
drogowy 70/100 spetniggy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zaworéw i innychadear w jezdni z SMA stosowatermoplastyczne
tasmy lub pasty spetniage wymagania polskich norm lub aprobat technicznych

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee stosowanego sgta podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
o0golne”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie me zakidéct warunkow ochronysrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu,
zanieczyszczawod i wywolywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydaggowytwérni musi
speint zapotrzebowanie na mieszanidla danej budowy. Wytwérnia musi posiadgetne
wyposaenie gwarantace widciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszczg sgcznego
sterowania produkgj Dozowanie wszystkich skladnikbw powinno odbywske przy wyciu wagi
albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna l#yo pracy cyklicznej i musi @ywyposaona w termostatyczny uktad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiornikism by¢ ogrzewane pednio.

Urzadzenia dozujce oraz pomiaru temperatury winnyébgkresowo sprawdzane i winny posiada
aktualne dokumenty tych sprawdze
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Odlegtas¢ wytworni od miejsca wbudowania powinnatkigka, aby mogta ldyzagwarantowana
wymagana temperatura oraz inne cechygdeive mieszanki miejsc wbudowania.

Zamawiajcy zastrzega sobie rovos¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonamoze
dostarczyg mieszank mineralno-asfaltoww o  wiaciwych parametrach  jakoiowych
zaproponowanych wytworni.

Wytwadrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskdceptagj Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki me odbywa sie jedynie przy wuyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnaci skorelowanej z wydajricia otaczarki i posiadagej nasgpujace wyposaenie:

- szeroké¢ rozktadania> 10,0m powinna by rowna catkowitej szerokoi jezdni (odcinek
dwujezdniowy bez spoin podinych),

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaiong niwelet, grubdscia,
pochyleniami i rownécia,

- elementy wibrujce (n& i plyta) do wstpnego zagszczania wraz ze sprawnregulacy
czestotliwos¢ i amplitudy drga,

- urzgdzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadark

3.4. Do zagszczania mieszanki naley zastosow@ wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zagzczania pozostawiagsiVykonawcy w zalenosci od jego maliwosci
oraz grubéci warstwy, wymaganego wsk@ika za@szczenia, rodzaju mieszanki i wydajoi
otaczarki. W kadym przypadku zostaniezyty ciczki walec ogumiony lub mieszany oraziiie
drogowe walce wibracyjne gtadkie.

Efekty osjgane proponowanym zestawem walcéw mubyé dokladnie sprawdzone na odcinku
prébnym przed dopuszczeniem do be&zedniego wykonawstwa.

3.5.Sprztu do uszorstnienia

Wykonawca przyspujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powiniaiykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

1)szczotek mechanicznych wypasaych w méekkie elementy czyszgeze shigce do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,

2)rozsypywaczy kruszywa,

3)walcow stalowych gtadkich do przywatowania ($migcia) roztazonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozévol rownomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej iléci na okrélonej szerokéci,

- zatazonej frakcji.

Urzagdzenie mana uzndé za przydatne do wykonania uszorstnieniagljepomierzone odchylenia
ilosci dozowanego kruszywa niezrda sic od przewidzianej iléci wigcej niz 0 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstégieralnej z SMA musi by
sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

Przed przysipieniem do wykonania robét agnier sprawdzi zgodréé przedstawionej przez
Wykonawe propozycji spratowej z wymaganiami STWiIORB.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagagolne”.

4.2. Transport wyrobow i materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhniyc
zaopatrzonych w uggzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobammadmiernym zawilgoceniem. Kruszywa
przewaone luzem winny by przykrywane lub zabezpieczone w inny sposéb w calikniecia
zanieczyszczenia.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinient lgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, 2imv@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiere nie lkedg korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody.

Nie naley uzywa¢ do transportu opakowisz metali lekkich (m#e zachod wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna éyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagi do wbudowania, powinny zapewfia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DEM0.00 ,Wymagania ogélne”.
Wydajnas¢ wytwdrni (otaczarki), liczba i wydajdé srodkdéw transportu, wydajié rozkladarek oraz
liczba i rodzaj walcow powinny ldytak dobrane, by zapewnialy aigtos¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przygtieniem do robot Wykonawca dostarczy do laboramoriuskazanego
przez Zamawiajcego projekt sktad docelowy (recepfuwraz z sprawozdaniem z badgpu wg PN-
EN 13108-20 oraz probkami skladnikébw pobranych weamsci Inspektora nadzoru celem
wykonania weryfikacji. Receptura wymaga akceptagyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdttdepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
podano w tablicy.

Przesiew
Wilasciwosci SMA E
KR3-EKR4
Wymiar sita od do
16,0 -
11,2 100
80 20-100
5.6 35-60
20 20-30
0,125 8-17
0,063 7-12
Omnentacyjna zawartosé srodka stabilizujacege, % (m/m) 0,3-1.5
Zawartosc lepiszeza * Boin 7.0

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zaleonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia
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minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartags¢ nalezy pomnay¢é przez wspoétczynnik wedtug
2,650

. a =
rownania 4

Mozna zaniechastosowania stabilizatorasjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaci lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje sptyw§tm
lepiszcza z ziaren kruszywa.

Wymagane wtasrigi mieszanki SMA do warstwicieralnej dla KR3 — KR4 podano w tablicy.

Warunki
Wiaiciwosé Zageszczania Metoda i warunki SMAR
wg PN-EN badania dla KF3-4
13108-20
Lawartosc C 1.2 ubiiani ] .
wolnych - %—-ubljamf-'- PN-EN 12697-8, izl t
przestrzen 2730 uderzed p-4 ——
- . PN-EN 12697-22,
n(:dci?;ﬂnt;:- waﬁﬁtﬁie_ met&@a B w powietrzu, | FT5amg s
cie trwale Pe.P- PN-EN 13108-20. | PRDamaa:
: T D.1.6,60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpomosé przechowywanie w
na dziatanie | C.1.1ubjjanie, | 40°C z jednym cyklem
wody 2%335 uderzen zamrazania, IT5Ry
badanie w 13°C
Sphywmosc . -
lepiszeza - PN-EN 12697-18,p.5 Dy

Sprawozdania z badania typu zachaywmgznosé nie diwej niz trzy lata.
Jezeli wystgpia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2i#PN-EN 13108-20 wymagane
jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akagp sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz. Kruszywo o0 rénym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltoweg
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna graez& 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 10. W tej tablicy najuasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostanej na miejsce wbudowania, a najaza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
od 130 do 180

PMB 45/80-55




STWIORB cz. D

Sposbb i czas mieszania skladnikow mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodnéc¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warwnkwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na ggo nie powinny istotnie wplywa na skutecznid dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae (warstwa wizagca) pod warste SMA powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nieréwn&ei nalery przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy.

Rzgdne wysokséciowe podtaa winny spetnida wymagania STWIORB D.05.03.05/a. f&ne uradzea
usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentag]
projektowy. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paodio naley usura¢. Dopuszcza i pozostawienie
oznakowania poziomego z mas termoplastycznych ppgnieniu warunku sczepdw warstw wg
punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna
Jest zbdna zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania i uzyskiwanych
parametrow jakéciowych, a w tym zgodrigi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi najmniej 500 m2, a diugoco najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich wyrobow oraz spetu jakie zamierza
stosowé do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezymera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Nalezy wykon& zgodnie z wymaganiami STWIORB D.04.03.01
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w gigu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie wolno wbudowywa MMA, gdy podiaze jest catkowicie mokre (zamkty film wodny).
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura ctoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem

: w czasie robot
do robot

Warstwa scieralna o gruboscl

4 cm 0 =

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA

Typ 1 wymiar Projektowana gnu- Wekaznik za- Zawartosc wol-
muieszanki bosé warstwy tech- pesTCTANIA nych przestrzeni
nologiczne; i W warstwie
[cma] [%] [Falwivl]
SMA B 4.0 = 07 2045

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowy. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna l#y0,5-1,0 cm wyej od powierzchnécieku lub krawznika wtopionego.
Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.

Do warstw z mieszanki SMA mina stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
sie stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Spoiny, zicza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi gdzeniami w jezdni winny méegrubag¢ 15 mm. Do
uszczelniania spoin studni, zaworéw i innychadeah w jezdni z SMA stosowatermoplastyczne
tasmy lub pasty spetniage wymagania polskich norm lub aprobat technicznych

Spoiny SMA z krawznikami i kostkami winny b§ uszczelnione asfaltem w $id 3 kg/m2.
Powierzchnia warstwycieralnej winna bg 0,5-1,0 cm wyej od powierzchnécieku lub krawgznika
wtopionego. Do spoin SMA z kragnikami i kostkami oraz skaych powierzchni kragdzi naley
stosowa asfalt drogowy 70/100 spetnaay wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania zjczy naley uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych.

Ztacza podiane w konstrukcji wielowarstwowej powinny ®yrzesunjte wzgkdem siebie. Jedno
zlacze podtane jest dopuszczalne na jezdniach, ktére niegniyg zamknéte dla ruchu. Zcza w
nawierzchni powinny hy wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedio osi drogi. co
najmniej o 15 cm a poprzeczne o min. 2,0 cmgcZa powinny by catkowicie zwjzane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wymaga s, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonaoopg szerokéci jezdni. Na jezdni
moze by wykonane jedno ztze podiune. Natomiast odcinek dwujezdniowy winienckyez zhcz
podiuznych.

Przed wykonaniem pgtzenia poprzecznego najeusura¢ warstwe na diuggci, na ktorej jej grubgd
jest mniejsza od wymagane;j.

Krawgdz warstwy jezdni usytuowanej vifgj winna by pokryta lepiszczem w ikgi 4 kg/m2.
Powierzchnia warstwycieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub krawznika
wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po wydardpowiedniego
polecenia przez kyniera.

Warstwa scieralna z SMA powinna mide jednorodn tekstug i struktug, dostosowasn do
przeznaczenia, np. ze wegdl na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly
estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nafg stosowa posypk o wymiarze 2/4.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczaie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odkiyvei
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczaesivykonanie ¢czne.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2.

Po ostygngciu nawierzchni do temperatury otoczenia i uscini szczotkami mechanicznymi
(najlepiej z pochfaniaczami) niezyganych ziaren kruszywa, rinwa uszorstnionnawierzchng odda
do ruchu ,za zgedinzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagangoime”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobdraz z wymaganymi towarzygzymi tym
znakom informacjami,

-wykona wiasne badania wdaiwosci wyrobéw wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-ENQG3

21,

-sprawdzé cechy zewstrzne gotowych wyrobow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
6.3. Zaktadowa kontrola produkcji

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badaobowigzuje wg PN-EN 13108-21 metpdpojedynczych
wynikéw, odpowiednio jak w tabl.:

- kruszywo tab. 3,

- wypetniacz tab.4,

- lepiszcze tab. 5,

- dodatkoéw tab.6,

- mma tab. 8,

- gotowa mma tab.A3

6.3.2.0kreslenie produkcyjnego poziomu zgodcowg tab. 51 WT-2.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodngrodukcji wg tab.50 WT-2.
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Przechodzi przez | Dopuszezalne odehyvleme pojedyneze) prob- | Dopuszezalne odchylente sredme od zalo-
sito ki od zaloZonego skladu [%:] zonego skladu [%a]
Mieszank Mieszank: Asfalt Mreszanks Mieszank: Asfalt
drobnoziarmiste | grubozamiste lany drobnoziarmste | gruboziarmste lany
D -8+ +5 -0+ +5 -8+ =4 +5 =4
+5
D2 lub sito cha-
rakterystyczne =7 +0 +8 +4 =4 =4
dla kruszywa
srubeso
2 mm :'ﬁ :I:"FI| :S :|:3 :\_:'l' =3
Sito charaktery-
styczne dla kru- =4 +5 _ +2 +7 _
szyvwa drobnego
0,063 mm +7 +3 =4 +] =2 +2
Zawartosc roz-
pussszaluego =0.5 06 | =05 | =03 =03 | 2025
lepiszeza

6.3.3.Minimalna czstcs¢ bada w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y
6.3.4.Minimalna czstas¢ bada dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2 dla pouricC.
6.4. Badania w czasie robot

6.4.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.4.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy ss wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwyich sktadnikow,
lepiszczy i wyrobdw do uszczelidgtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
potaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdalp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig
stosunku do wymagkontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi.

Zakres i cegstotliwos¢ bada Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza —zk@go dnia w momencie rozpec ukladania i najasza w
ciggu 24 h przed rozpoeziem uktadania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowkgzdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowejzdi pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

— pomiar grubéci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy kkalziach,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej 300 m i w punktach gtéwnych tukéw,

— pomiar szerokiei co 100 m,

— ocena wizualna jednorodiwd powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakoi wykonania ziczy, spoin i krawdzi — cata diugé& zfaczy, spoin i krawdzi

— pomiar rzdnych osi i krawdzi — co 10 m,

— pomiar usytuowania osi w planie co 100m i purgttwne tukéw poziomych.

6.4.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolne wykonywane rzez laboratorium wskazane przez Zamawigo. Badania
kontrolne g badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czgsaknieszanek mineralno-asfaltowych
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstav odbioru.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

i | Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszeza odzyskanego

14 (Gestost 1 zawartos¢ wolnveh przestrzent probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

23 Spadld poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubosé

235 Zawartoé¢ wolnych przestrzen

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moZe zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie za-
budowy)

®)  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne odchyiki wynikow baftl&ontrolnych obowizuja wedtug tablic 74 i 75 WT-2.

6.4.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggulac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.
Zamawiajcy i Wykonawca decydsj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiagego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.
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6.4.6.Nazadanie Zamawiajcego Wykonawca przekazuje probkitych wyrobow zgodnie z p. 8.9.1
WT-2.

6.5. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.5.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1 Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podae wartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@aoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci wyrobow naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastay).

6.5.1.2. Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrdt speysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrnieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy poda wartcs¢ wydtuzenia.

Tablica 15.Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroagfalt
drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia,
nie wigcej niz  [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 | 73

6.5.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby wynikow bada z danego
odcinka budowy. Do wynikow badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Dopuszczalne odchyitki dotygze pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:

- dla pojedynczej préby £+ 0,6 %

- dlasredniej arytmetycznej ocenianego odcinka + 0,3 %

6.5.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reoodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka. Wyniki baglanie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych
(p. 6.3.4).

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktorekolwiek z:

— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartec kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawart@c¢ ziaren grubych (nadziarna),

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 17 + 20.
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Wymagania dotycge udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione
jednoczénie.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetyczne;j
wynikéw bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba w_‘,'nj{mw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od 3 od 9 =20
- do 4 do 8 do 10
Mieszanka drobnoziar- +3.0 =27 | =24 =21 =13 =15

mista

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [friigm/m)]

Liczba wynikdw badan

Eodzaj mieszanki

nliumjh;l;lffﬂmwe' 1 2 0d 3 od 5 0d 9 =20
AsHAtowe] do4 |do8 |do10

Shis =5 +6.1 =50 +41 +33 +30

Tablica 18.Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Liczba wynikdw badan

Rodza mieszanki

nliuﬂ;ljsf:fﬂmwe' 1 2 od 3 od 3 0d 9 =20
Astowe] do4 |do8 |do10

ShAS =7 +6.1 +54 +40 +44 +40

Tablica 19.Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetyczne;j
wynikow bada zawartdci ziaren grubych (nadziarna), [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba xi.'}'iljkﬁuw badan
mineralno-asfaltowey . 2 ed3 od3 ) od? =20
. do4 |do8 |do19
Mieszanka drobnoziamista | -8,+5 | 0.7 -8 |31 |44 .49
7 | +H45 [H43 | +H4l

6.5.1.5.Zawartag¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdéni, nie mae wykroczy poza wartéci

dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 1,5% (v/v).

6.5.2.Warstwa asfaltowa

6.5.2.1.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269718Ge odbiega od projektu o

wartasci podane w tablicy 21.
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W wypadku okrélania sredniej wartéci grubaci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. Iaynier ma prawo sprawdéaodcinki czs$ciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg& co najmniej jeda dzienry dzialke roboca. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsazowym.

Tablica 20.Dopuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni,
[%] [64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci

1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wicksza niz 6000
m lub

— droga ograniczona krawesnikami, powierzchmia wigk- =10
szaniz 1000 m” lub

— warstwa scieralna. 1losc wieksza mz 50 kg/m”

Pomiar grubéci rdzenia wykonuje gico 400 m na kalym pasie.

6.5.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasdma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstaéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3 Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.5.1.5.

6.5.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngledbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.2.5.R6wna¢ podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnaici podtwznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika réwndgci IRI.

Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m. Dopuszczalne waltw wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni dla drogi ki&sga 100% diugei <3,3, 80%< 2,0 i 50%=<

1,2, a nagcznicach odpowiednig4,0,< 2,8 i< 2,0.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsartowskanika rowndci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vyzych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 21.
Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohmrawymsladzie kota.

Tablica 21.Dopuszczalne wadtd wskanika réowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [64]
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Wartoser wekazmka IRT

Klasza droz Element nawierschm
[mom/m]

G.L Pasy: michu, dodatkowe, wlaczama 1 wyla- =4.6
czama, postojowe, jezdme lyczmic utwar-
dzone pobocza

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidhsktechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyortbwnowane] wyciu laty i
klina. Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana rowfd poprzeczna dla drogi klasy S na pasach ruchu
jezdni zasadniczej, pasach awaryjnych, dodatkowgrelz pasach wtzania i wyjczania na 100%
diugasci winna by <5 mm i na 90% diugei < 3 mm. Wymagana rowldé poprzeczna dla drogi
klasy S na jezdniachdznic, jezdniach MOP i na utwardzonych poboczach0@6 dtugéci winna
by¢ <6 mm a na 95% dtugoi <5 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipmna by wicksza nk podana w tablicy 22
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wastd odchyléd rownaci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [64]

Wartoica  odchyvlen rowmoscl

KElasa drogz Element nawierzchm .
poprzeczne] [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczama 1 wylacza-
mia, postojowe, jezdme lacrmac, wiwardzone pobocza -

Pasv ruchu =0

&

6.5.2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcatkowitym pdalizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, niezigpdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczony na wartg
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamwlasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zaiamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: ¢ D.

Dlugos¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie moa wykong pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzgowania, niektoreakcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynrikacia nie
powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne [67] i dla pdkosci 90 km/h wynosi on
0,32 oraz przy 60 km/h wynosi 0,39.

Jezeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym tlisvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wgstaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 23. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzgwan poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tangi@ powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23.Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prapt/wem
okresu gwarancyjnego [64]



STWIORB cz. D

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci
Elasz dro=i FElement nawisrzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
50 km'h 20 km/'h

Pasyv: mchu, dedatkowe, utwardzone
pobocza =036

G L

6.5.2.7 Pozostale wiiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sg rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe osi i krawdzi, mierzone co 10 m, powinny dyzgodne z dokumentag]
projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych patianie
moze przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz = 5 cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdwne i zwizane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogdélne”. Pomiar
szerokdci wykonuje s¢ na wysokeéci potowy grubdci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warst¥eyeralnej z mieszanki SMA.
W/w jednostka uwzglnia elementy sktadowe robét obmierzane wedtugdhrgdnostek.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-MI0O®O ,Wymagania ogélne”. Szczegbtowe
zasady i tryb dokonywania odbioréw opisano w pRtvV8-2.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovy, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

W razie odchylé wigkszych od dopuszczalnych Zamaw®j maze dokona potracen wedtug zasad
opisanych w STWiIiORB D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub Wpi. 9.2

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

ng&lne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
;gglgrfié z DokumentagijProjektova nalery wykonat:

- wykonanie w-wyscieralnej z mieszanki SMA 8 S PMB 45/80-55, gridwarstwy 4 cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup oraz dostarczenie wyrobow oraz materiatéprz:tu,

-zakup i dostarczenie wszystkich niedbych skfadnikow produkciji,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,

-wykonanie odcinka prébnego,

-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport naejste wbudowania,
-wykonanie i uszczelnienie spoin,

-roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

-wykonanie uszorstnienia,

-wykonanie i uszczelnieniegrdzy t&ma dylatacyjn asfaltowo-kauczukoygy
-wykonczenie krawdzi i pokrycie ich lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

-odwiezienie sprgu,

-uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-3

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Metody badania cementu — Oznaczamigamaci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€& 2: Metody bada

Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu  petrograficznego PN-EN 933-1

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Metody badania cementu — Oznaczamigarzéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dglawosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskeci

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychdeitavosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyéaseiwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpor§m na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyéssewosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyéasgiwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypetniacza
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyéasgiwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyéssewosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyédseiwoscikruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyéssewosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatdegpenetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczazawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadzapozostaleci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakoi podczas magazynowania mefgubzostatéci na
sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $aiavosci kruszyw — Czs¢ 4:

Oznaczanie podatdo wypetniaczy do mieszanek mineralno- asfaltowych
na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue rozpuszczalisoi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz temperatury tamlivioi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie zawartei parafiny
— Cz4¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — d&dgt bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czi¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — d&dgt bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aiz czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozanie wartéci pH emulsji asfaltowych



PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

STWIORB cz. D

Kruszywa do mieszanek bitumicznych awierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych paieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaiz lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vegamia — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelg@ajch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaig nawrotu speystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmadz odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmadz cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmadz cagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozm@aie przyczeprici
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasabecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegzlzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczearkzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tentperazaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu len@ — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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dnia 19 listopada 2010 r.
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102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfiee na drogach publicznych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wawa 1997



