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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiyéinia i odbioru robd6t budowlanychy s
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi w ramach

projektu Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 189 w geach administracyjnych m. Btwit

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddwlanych specyfikacji technicznej(STWiIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktovey zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego paitp gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmag

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgulicznymi wykonuje si, zgodnie

z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektovagip:

- podbudowg zasadnicgz,

- podbudow pomocnica.

1.4. Okresdlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0403)

Materialy stosowane podano w OST wymienionych wlpRt dotycacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podez gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi
(cement, wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiegosuzel granulowany). Dopuszczagsinne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiaglzg aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pealistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mazliwosciag korzystania z nagbujagcego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuliania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do
rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gttnych do zagszczania,
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- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Iub rmoalywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatbw

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregemai wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioa

Podlaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w STWIORB D-
04.01.01 ,Profilowaniem z zggzczeniem podi@a” i STWIORB D-02.00. ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadioudowy i ulepszonego pod# powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utwia¢ nachgniccie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglestawé na podiau prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly ondcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw
Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie,
w sposob wykluczapy ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyreytlych do
wykonania warstwy.

5.2. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasgfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudowg lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obamginy naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten fiohzt napraw wyniktych z niewsaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia biaeych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow afiexycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padidéWarstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna byrzykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgzcym dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sjim zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.3. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeotskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawic inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.



sTwiorB cz. D [N

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikrd dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologi mae odbywa sie wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.5. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania robot podano w specyfikacjach daiggzh
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadt gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmatij

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pegeéin gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub slegnego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwost badan
Maksymaina
Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalna | powierzchnia podbudowy
liczba badan | lub ulepszonego pod-
na dziennej |loZa przypadajaca
dzialce na jedno badanie
roboczej
1 [Uziarmienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 | Jednorodnosé i glebokosé wymieszania !
o | Zageszczenie warstwy
6 | Grubost podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m°
7 | WytrzymaltosE na sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem )
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi . 3
— 9S0-dniowa przy stabilizacji Zuzlem granulowa- 6 probek 400m
nym 3 prabki
8 |Mrozoodpomosé ~ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skiadu mieszanki i
10 |_ wapna, przy kazdej zmianie
1; —  popictow lotnych,
— ZuZla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
dia kazdej partii | przy kazdej zmianie
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 |Wskaznik nosnosci CBR ™ w przypadkach watpliwych i na
Zlecenie InZyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
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3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.2.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w OST doggzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢é mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.2.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.2.5.Jednorodn& i gigbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@alniej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podtaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta rowna
projektowane;.

6.2.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wsk&nika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego poziho

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5

m od krawgdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&nic¢ sic od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.2.8.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychdednicy i wysokéci 8 cm.

Probki do bada naley pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ik@i 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiinizy probki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, @zypadku stabilizacguzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzym@@b na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyexch poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podiaza.

6.2.9.Mrozoodpornéc

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w STWIiORB
dotyczcych poszczegdllnych rodzajow podbudéw i ulepszompegiaza.

6.2.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w STWIORB
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegiaza.

6.2.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.12.Badanie whéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotgyzh
poszczegoblnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadt

6.2.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdéla s wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabivamego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.3. Wymagania dotyczce cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub
ulepszonego podima stabilizowanych spoiwami

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycgcych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimaina czestotliwosé
badan i pomiardw

1 Szerokosc wg zalecen Inzyniera

< Rownosc podiuzna wq zalecen InZyniera

3 Rownosé poprzeczna wq zalecen Inzyniera

4 Spadki poprzeczne® wq zalecen Inzyniera

9 Rzedne "WSO_I(DSC!UWE __ wq zalecen InZyniera

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubost podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podio
Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego pod#o nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej nz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwnaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrove tatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego palaaley mierzye 4-metrove tats.
Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdqred

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by¢ zgodne z dokumentac)
projektow z tolerangj + 0,5 %.

6.3.5.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o

wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pealtel10%, -15%.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podiga

6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszoneg@pad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paaltstwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragasjelkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie
zerwana na catgruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizainny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzmiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezagcym, to Wykonawca powinien
poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na peigrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieudapza s mieszania sktadnikdéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykonaiaany koszt.

6.4.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogho przez zerwanie wykonanej warstwy, usgi@ zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowielnidasciwosciach i o wymaganej grubo.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiau tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w STWIORB

dla poszczegoélnych rodzajéw podbudow i ulepszonegdiaza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na rowodpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonpgdtaza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami bryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajg§itransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatdw i ydzen
pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i gdzea
pomaocniczych,

- dostarczenie i r@zielenie sktadnikdw zgodnie z recepdboratoryjm,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmeny ze spoiwem w korycie drogi,

- zag;szczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody bada@znaczenia cech fizycznych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesawartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezgktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesawvartéci zanieczyszcaeorganicznych
PN-B-06714-28- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci siarki metod

bromowy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodo dotyczce cementow
powszechnegoaytku.
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PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszsrdiae z gruntu
stabilizowanego cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wska piaskowego

BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obazenie ptyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporglzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéehtécznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.



