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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyé&nia i odbioru robo6t budowlanycha s

wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach projektu Rozbudowa idnegjewodzkiej nr 189 w granicach

administracyjnych m. Bkwit

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddwlanych specyfikacji technicznej(STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowey @lecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanateitne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubnvoch warstwach pgtzonych ze saptrwale
w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe 3s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,ghknig¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbyowna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.1.3.Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie praezmreych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugéci £ 3 mm,

- na szerokeci + 3 mm,

- na grubéci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teaiy/, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.1.4.Wytrzymaitas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniact¥rednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza nt 60
MPa.

Dopuszczalna najgméza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5.Naspgkliwosé
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Nasikliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 i wynési
nie wiecej niz 5%.

2.1.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lmydana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250. Odporn& na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:

prébka nie wykazujegkniec,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20%.

2.1.7.Scieralndg¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignoie
wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.2.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsnej
niz ,32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewirndpowiadéa
wymaganiom PN-B-19701

2.2.2.Kruszywo

Nalezy stosowdé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 Uziarnienie
kruszywa powinno k¥ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bataj, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonoWwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250.

2.2.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z
recepi laboratoryjm. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsa
nasakliwos¢ i wieksz odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbaevniki powinny
zapewnt kostce trwate zabarwienie. Powinny tattarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Jéli powierzchnie s duze, a
kostki brukowe maj jednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugdzenia ukiadagce.
Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich zdaia. Uradzenie to, po skaczonym ukladaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dwytaka szczotkami. Do
zag:szczenia nawierzchni stosujee sivibratory plytowe z ostan z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku rama stosowé& mechaniczne ugelzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne gatzenie
pakuje je w fole i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaon
stanie. Kostki betonowe mpa rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae

Podlaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych:enstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegditusamochodowego, rmoa

wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt
poditaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtlsimi przemarzania.
Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aitosymi w
D-03.00. ,Profilowaniem z zagzczeniem podi@”.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
zastosowa zgodny z dokumentagijprojektowy. Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z
wymaganiami okrédonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzapalipudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tnyich mana stosowékrawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 .
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iae jest utaenie
dowolnego wzoru - wczeaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoeanego przez
Inzyniera. Kostk uktada st na podsypce lub podto piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosthalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu. Po ufeniu
kostki, szczeliny naley wypetni piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory pltytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usakoeém i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkuérodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni naley uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae byt zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWBOR
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Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powitigla¢ od producenta wynikow higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier&6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. G@Ppowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresymaga
podanych w pkt 2. i wyniki badgprzedstawia liynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Sprawdzenie podi@a i podbudowy
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddno dokumentagj projektowy i
odpowiednimi STWIORB.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodicoz dokumentagjprojektows oraz pkt 5.5

6.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichivpolega na
stwierdzeniu zgodrici wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1.Nierowndci podiuzne
Nieréwnaci podiwzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931- 04
nie powinny przekracz20,8 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.3.Niweleta nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.3.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.5.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K bylty przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych dlavabety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonovkejstki
brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kregmiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 smawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- przygotowanie podi@ (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafid pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betétementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i mat

OO, WDNPE



