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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wyénia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zwdanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach projektzbBdowa drogi wojewodzkiej nr 189 w
granicach administracyjnych m. g&iwit

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowdzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

- wykonanie w-wy podbudowy z betonu asfaltowego B®/1z polimeroasfaltem PMB 25/55-60

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze ) mm
ruchu wy

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obatzen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdktdry maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olkemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltada & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtzem
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) euizynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@lae” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wsrppdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt




KR3 -KR4 | AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P,
wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70| 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 50-70| 35-50
mm

2 Temperatura raknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54;  50-58

3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62]| 230 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow| % PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej nk

5 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub m/m [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja p&o PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mnigj
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
o [30]
nie wiecej niz
9 Wzrost temp| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famlivégi | °C PN-EN 12593 [29]| -8 -5

Fraassa, nie wtej niz

sTwiorB cz. D [N
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanypdtimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfalty
Wymaga modyfikowanego
nie Metoda : -
Wiasciwose Jednostk | polimerami (PMB)
podstawo badania a 5555 — 60
we
wymaganie| klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncia w
posrednic Penetracja
) t DVEN 142901 mm | 2555 3
emperat |\, o5oc [21]
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncia w
wysokich
temperat | Temperatura PN-EN 1427|
u- rach| mieknienia | [22] ¢ =60 6
eksplo-
atacyjnyc
h
i)ljfziia,gania PN-EN
(mata 13589 = [55]) 502 >2w5°C | 3
Preakosc | 13703 [57]
rozciggania)
i)ljfziia,gania PN-EN
Kohezid | w'sc (dua | S50t - B3 gent | NP 0
predkosé '
. .\ | 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN
(metoda | 13588 [54] |2 | NPD' 0
uderzenia)
Statai¢ Zmiana o ~05 3
kon- masy 0 -7
systencji | Pozostata PN-EN 1426 ,
(Odporno| penetracja | [21] & 240 3




s¢

na
starzenie
wg PN-| WEOSLIEM oy e 1427,
peratury C <8
EN migknienia [22]
12607-1 | '€
lub -3
[31]
Inne
L Temperaturg PN-EN 1SO|
\é/\(/:’riamwo zaptonu 2592 [63] ¢ 2235
1 2 3 4 5
Temperaturg PN-EN o )
famliwosci | 125093 [29] | © =-12
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % >50
250 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023  [59]| °C TBR
i Punkt 5.1.9
Stabilnag¢
PN-EN
magazynow
Wymaga | gro 0o | 13399 [52] . i
nia fo ° <
Fozmcat PN-EN 1427
dodatkow| cPeratUl - 5o1
e migknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynow | 13399 [52]
ania. 0,1 mm NPD
Rd&znica PN-EN 1426
penetracji | [21]
Spadek
temperatury i
migknienia PN-EN
¢ .1 12607-1 [31]
po starzenid °oC TBR
wg PN-EN| pN.EN 1427
12607-1 [22]
lub -3 [31]
Nawrot PN-EN % >50

Sprzysty w

sTwiorB cz. D [
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25°C  pol| 12607-1 [31]
starzeniu wg
PN-EN PN-EN

12607-1 13398 [51]

lub -3 [31]

Nawrot
Sprzysty w
10°C po
starzeniu wg

PN-EN NPD* 0
12607-1

lub -3 [31]

® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy f@edni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrcp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecaegsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniddziszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, ®a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi ky rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosow@asrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakod przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materiatdw lub pcalczenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w nawierzchni lubg |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbugrm lub aprobat
technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach érg/ch w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtBN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelew& emulsji do opakow@i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga
ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w uadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti i nadmiernym zawilgoceniem

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkmuych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz&xansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewdiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie
pojemnikdw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM0.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22E32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, od do od do od do od do od da
[mm]
45 - - - - - - - - 100| -
31,5 - - 100| - - - 100 - 90| 10
22,4 100| - 90 100 100 - 90 100 6% 9
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16 90 | 100 | 65| 93 90| 100] 65 90 - -

11,2 70 | 92 - - 65| 85 - - - -

8 50 | 85 42 | 72 76 42| 68 33 53

2 25 | 50 15 | 45 25| 50 15| 45 10  4d

0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12

0,063 4 10 4 10 20 8 4 8 3 7

z tG¢ Bumi

Ie?)\;\éa;cz;, Bmin4,2 Bmin4,O Bmin4,0 Bmin3,8 min3,6

minimum’

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okgna przy zatgonej gstaici mieszank
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ naley pomnay¢ przez,

. . . . 2650
wspotczynnika wedtug rownania:a = ——
Pd

Tablica 8. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy podiwy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag;sﬁlclzz?\lma AC22P
Wihasciwosé wg FIN- Metoda i warunki badania| AC16P
13108-20 AC32P
[48]
Zawartg¢ C.1.3,ubijani ) i Vimin40 | Vimina,0
wolnych e >%75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzé Vmax7,0 | Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38] WTSyr | WISar
Odpornd§ na| watowanie, | metoda B W powietrzu, o 10
deformacje PN-EN 13108-20
trwate” Pag-Proo D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar | PRDar
deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35]
| przechowywanie w 40°C
Odporné¢  na| C.1.1,ubijani | 7 jednym cykem tm | ITR
dziatanie wody | €, 2x35 zamraania, 0 0
uderzé
badanie w 25°¢

A Gruba¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

®YUjednolicory procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalkczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw z o@zechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiui + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna liysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W0 tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a naj#gza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beseanio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhroéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (podbudowa z kruszywa niezamanego lub zwizanego) pod warsewvpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
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— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragza
wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowe lub rownowana metod)

Maksymalna
nierownag¢  podiaza
Klasa drogi| Element nawierzchni pod warstw
podbudowy [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkow&i,2
wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzon €5
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdniegcknic,
utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci s wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovs. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtea powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podito naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obeci@w Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomarm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w
silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfy&onawca wykona
odcinek probny celem saislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag;szczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialtdw oraz sty jakie zamierza
stosowa do wykonania podbudowy.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praeukaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego),
przed utgeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyt wykonane w iléci podanej
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane 8oi pozostatego lepiszcza do skropienia paalto

Ukladana warstwa Podiae pod warste asfaltow llos¢ pozostatego
asfaltowa _

lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonuPodbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego

Podbudowa z kruszywg0,5 - 0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betoh0,3-0,%
lub  gruntu  stabilizowanegp )
spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posyparyseq 2/5 w cel
uzyskania membrany poprawiegj pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podia naley wykonywa roéwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usgzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgwi doby nie powinna léy nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtaza. Nie dopuszcza iuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wwg&a 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przyspieniem do| w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projelf'fowana Wskaznik Zawartce
T wymiar|warswy | ZGSzozemia OO L,
mieszanki technologicznej| [o4] warstwie

[cm]

[%6(v/v)]

AC16P, KR1:KR2 | 5,0 + 14,0 > 908 45+90
AC22P, KR1+KR2 | 7,0+ 14,0 > 98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 | 5,0 + 14,0 > 98 45 +8,0
AC22P, KR3:KR6 | 7,0 + 14,0 > 908 4580
AC32P, KR3:KR6 | 9,0 + 14,0 > 908 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurech
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Izynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigj
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wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kegdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoe] z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

13 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek zaozostéa zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawda: przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgk odcinek czsciowy przyporadkowany do

bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaoz@acza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126974 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubcci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni,
[%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaciegrubdci oraz ilcci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza <10
niz 6000 nf lub =

- droga ograniczona kramnikami,
powierzchnia wiksza nz 1000 ni lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m® by mniejsza od projektowanej grudmo o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawagia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerang = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnfci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkiclask
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogzystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rOwfd poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od
szerokaci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodiwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie segprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadbo osi drogi. Przylegsje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢iggdnorodny, bez sian,
deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB mMB0.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatici podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podé&

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigntg asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $ebavosci kruszyw —

Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

STWIORB cz. D

Badania geometrycznych d4etavosci kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomowskanika
ptaskaci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahik ksztattu

Badania geometrycznych d4etavosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawaxtb ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Czsé¢

6: Ocena wisciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych $e#aosci kruszyw -—

Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsait&osci kruszyw — Czsé
10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoo na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci
kruszyw — Oznaczaniegtaici nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci
kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawagt wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci
kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie g¢gtasci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci
kruszyw — Cg$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych
kruszyw —
kamienia

i fizycznyekasciwosci
Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw

Badania wgEwosci cieplnych i odporngi kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporstd



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

STWIORB cz. D

Badania wgEwosci cieplnych i odporngi kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€cz3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreauie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznat@aawartdci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatui
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsgo podczas
magazynowania metggozostaléci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podatéa wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie
rozpuszczalnéei

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdano
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar— Czs¢ 6:
Oznaczanie EptasCi objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawarloi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
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asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu

wyptywu emulsji asfaltowych lepkgiomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie

sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychi
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyoh d
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zaanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -adBnie rozpadu —
Czs¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymElgania — Gg&¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania — Gg&¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaggch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &2 1. Badanie metagd



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetatgch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagbomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja
zalew ha gayco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych

65.

66.

utrwalean na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych -Zadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atitad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych, Warszawa
2009
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997



