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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyé&nia i odbioru robot budowlanycha s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
granitowej w ramach projektu Rozbudowa drogi wojdnidej nr 189 w granicach administracyjnych
m. Blekwit

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddowlanych specyfikacji technicznej(STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktovey @lecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowej 17/21.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyldostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waestigieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate oki&denia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest ete@na do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navaenz z kostki kamiennej nieregularnej wg
PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrénia st trzy typy kostki:

-regularn,

-rzedows,

-nieregularg.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtagcznikowy.

W zaleznadsci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozefia sk dwie klasy kostki:

I, 1.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysagkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkaci (cm):
-kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,

-kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakeiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalosciowe I o wedlug
1 Wrytrzymalosé na sciskanie w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym. MPa, nie mmiej miz N [3]
, | Scieralnosé na tarczy Boehmego. W 02 0.4 PN-B-04111
< | centymetrach. nie wiece] niz e : 4]
3 Wytrzymalosé na uderzenie (zwigzlosc), liczba 12 g PN-B-04115
uderzen, nie mniej miz - [5]
4 | Nasiakliwost woda. w %, nie wiecej niz 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornosc na zamrazanie nie bada sie calkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu.

Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnejsgdznikowej przedstawia rysunek 1.
A — normalna B —kznikowa

] u — 4

o /L

Roysunek 1. Ksztalt kostld regulamne)] normalne) 1 Icenikowe)

Wymagania dotycce wymiarow kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkose Dopuszczalne odchylki dla
Wrszezegolnienie {cm) gatunku  (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 05 07 1.0
Wymar b 18 21 24 27 0.7 +1.0 1.2
Stosunek pola powierzchmi dolnej
(stopki) do gome] (czola), me - - - - 1.0 0.8 0,7
mnie]sZy mz
Nierownosci powierzchni  gornej
(czola), nie wieksze niz ) ) B ) 04 +0.4 +0.6
Wiypuklosc powierzchni bocznej, nie
wicksza niz - - - - 0.4 0.8 0.8
NMNierownos¢  powierzchni  dolne i i
{stopki), nie wieksza niz i ] } =04 mie bada sig
Pekniecia kostld - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wickszej nZ pot wymiaru wysokéci kostki
(a), natomiastgczna ich dlugéé nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej

niz pét wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiastagézna ich dlug& nie powinna przekracza
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a). Uszkodzenia ktéregokolwiek z nardostki gatunku 1 i
narazy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 ig3éedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokasé uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztait i wymiary kostki redowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna #ei€é sic w prostopadiécianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2.
L b

S

4

.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowe)
Wymagania dotycgce wymiarow kostki rgdowej przedstawia tablica 3.Uszkodzenia kydav i
narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szefdkub
ofebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki krdowej oraz dopuszczalne odchyiki

e s Dopuszczalne
i o Wielkosc odchylki dla gatunku
Wrszczegolnienie {em)
3 & (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 | 2 | 3
Wiymiar a 12 14 16 18 £05( £07 | £1,0
Wmiar b od12 | od14 | od16 | od18 ) -
i do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomej (czola), nie mniej - - - - 0.8 0.7 0.6
iz
Nierownosci powierzchmi  gorne
{czola), nie wicksze niZ } i i ] £04] £06 | 208
Pekmiecia kostki - - - - niedopuszezalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna nii&sztatt zblzony do prostopadkezianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@ko giebokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopmazs¢ uszkodzenie jednego naeo
powierzchni gornej kostki o gbokasci nie wigkszej n 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrsdne odchyiki

Wielkose Dopuszczalne odchylkd dla
Wrszezegolnienie {cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 1.0 £1.0 +1.0
Stosunek pola powierzehni [dolne
(stopki) do gornej (czola), w cm nie| - - - - 0.7 0.6 0.5
nmie]sZy mz

NMNierownosci powierzchmi  gormne
{czola),w coL nie wieksze niz
Wiypuklosc powierzchni bocznej, w

cm. nie wieksza niz - - - 0.6 0.6 0.8
Odchylkd od kata prostego krawedzi
powierzchni  gome] (czola), w
stopniach, nie wigksze niz ) B - £6 8 £10
Odchylenie od rownoleglosc
plaszczyzny powierzchmi dolney w| } B +6 +3 +10

stosunku do gomej, w stopniach, nie
wicksze niz

2.3. Krawezniki
Nie dotyczy.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiripien byt cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zaw&rt@ytlow w kruszywie na podsypk
cementowadZwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie zmqrzekracza 3%, a na podsygk
Zwirowa - 8%. Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcinklas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<pveaj, powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalsg wykonywat:

-w przypadku nowegérddta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgdginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggoo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” dkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

-betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
-ubijakoéw rkcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

-wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychdo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1 Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa naleey uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypeinitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak mémej warstwie naley bezpdrednio uktada nasgpne
warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s§ luzno usypan. Ladowanie gczne kostek regularnych igagowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikéw taémowych, kostki regularne i
rzgdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedows nalery ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skiadowa w
pryzmach. Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekrac4am.

4.2.2 . Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabibnego cementem, tlucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada
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wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
-D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
-D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadiianego cementem,

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych rglevykona opask z dwoch lub jednego ¢du kostki
granitowej 9 x 11 cm lub 17/21 na podsypce cementpiaskowej oraz tawie betonowej z oporem.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zma stosow& podsypk o wytrzymaidci na
sciskanie Rm=5 MPa, gruboi 5 cm.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:

-des@ rzedowy prosty, ktory uzyskujeeprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
-des@ rzgdowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 450 do osi
drogi,

-des@ w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

-desé tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyehywych.

Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdainby dostosowany do wielkoi kostki.
Przy r&nych wymiarach kostki, zalecaggiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry dym
nie wymaga przycinania kostek przy kekgwikach. Szerok& spoin medzy kostkami nie powinna
przekracza 12 mm. Spoiny w gsiednich rzdach powinny s mija¢c co najmniej o 1/4 szeroka
kostki. Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, porinby¢ utozony pas podiny z jednego lub
dwoceh rzdow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna ni@ by uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukasne, pod ktem 450 do osi drogi,

- w jodetle.

Desea nawierzchni z kostki regularnej powinien¢bgostosowany do wymiarow kostki. Kostkiztuo
wysokaici kostki od 16 do 18 cm powinny byukladane w rgdy poprzeczne. Kostkirednie o
wysokasci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@kad 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w raly
poprzeczne, w gy ukasne lub w jodelk.

Uktadanie kostek przy kraamnikach wymaga stosowania kostek regularnystzdikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada s} w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopusziozaldadanie
kostek w rezdy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeysiepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywm podiaza.

Szczeliny podtane naky stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdooraz pérodku
jezdni, jeeli szerokeéc jej przekracza 10 m lub w przypadku ukifadania eamahni potowy
szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovaghowej - na podsypce cemento#firowej z
zalaniem spoin zapraw cementowo-piaskogy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rgle
wykonywa nad szczelinami podbudowy.

Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
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5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejma uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +50C lubzsaa. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze 0oC lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje¢siv granicach od 0 do +50C, a w nocy
spodziewane gs przymrozki, kostk naley zabezpieczyy przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposbb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypc&wirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spofwirem lub piaskiem nals
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w jpoésy wypetnienie dolnych ezci spoin
materiatem z podsypki.

Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnm@st od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku iZwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza ¢sikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchng oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byla widoczna, po czym nglerzystpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o erarze okoto 30 kg, uderza ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym proissi od kraweznika dosrodka jezdni.
Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzdkwstkowe] do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazm@ stosowé& watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku pozilym, pos¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a
nastpnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6.Wypeknienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmazna stosowa przy nawierzchniach z kostki kdego typu ukladanej
na podsypce cementovwirowej. Bitumiczry mag zalewowvs nalezry stosowa przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitazmbZwirowej, Zwirowej lub piaskowe;.
Wypelnienie spoin piaskiem naa stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara
podsypceZwirowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zapraw cementowo-piaskosv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

-piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

-cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

-wytrzymaitasi¢ zaprawy n&ciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,

-przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku @bpsciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskosvpowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieekryip spoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypelnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngafijacych wymaga:
-masa zalewowa powinna odpowiadeymaganiom wg pkt 2.7,

-spoiny przed zalaniem mpgalewowg powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkasé
okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

- masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywa dobg przyczepnéé do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpd wykonane z zachowaniem ngatijacych
wymaga:

-piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

-w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piebgnacja nawierzchni
Sposbb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
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Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypelnione zapraw cementowo-piaskoav
polega na polaniu nawierzchni wpdv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywa
w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodnv zalenosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzclymalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i nmima odda do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpgarednio po wykonaniu, bez czynsmw pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpbiny i po kilku dniach piggnacg
nawierzchni mena uznd za ukaczor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgxgnych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.Badanie peine obejmuje zakradabia zwykiego oraz sprawdzenie cech
fizycznych i wytrzymatéciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaaley pobr& w sposéb losowy prokkskiadajca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadzéa przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarsiZadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parikostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawd@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeadnsgrawdzenia jest wksza od 4, catpartie
nalezy uzn& za niezgodsz wymaganiami.

W badaniu petnym, pattikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpartie nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wgk@n nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci, ktére zostaty okrfdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgixi z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidlowszi uktadania kostki

Badanie prawidtowixi uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuyiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,

- sprawdzeniu prawidtowéoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkids cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplyweregakuderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédin@ wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje so najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dseg@koto 10 cm i zmierzenie gbokasci
wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie
przez sprawdzenie przyczegoozaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Rownai¢

Nieréwndaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04[18].

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy +0,5%.
6.4.3.Rzcdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.
6.4.6.Grubcs¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlmenie badan i Minimalna czgstotliwosé
ponuarow badan 1 pomiardw

1 | Spadi e 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznyveh punktach niwelety

Rzedne wysokosciowe

10 razy na 1 km 1 w charakterystveznych punktach niwelety

]

10 razy na 1 km 1 w charakteryvstycznveh punktach niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie
4 | Szerokosc nawierzchni 10 razvna 1 km
5 | Grubosc podsypki 10 razvna 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
s3 okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiemmbeajmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-pielegnacg nawierzchni,

-przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghéigiosci wody

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod, bezpdredni

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraigsci nasciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaieralngci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytraigéci kamienia na uderzenie (zylosci)

. PN-B-06251 Roboty betonow&elbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonégapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stikkdkamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i

badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rG@npnawierzchni planografem i fat
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10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltoweAE94. IBDIM - 1994 r.



